
Relationale AlgebraGrundoperationenGegeben: R(A1; :::; An); B(B1; :::; Bm)� Vereinigung R [ SVoraussetzung: R und S vertr�agli
h, d.h.Rang(R) = Rang(S) und Ai und Bi habenglei
he Werteberei
he f�ur alle iErgebniss
hema: R0(A1; :::; An)Ergebnisrelation:R0 := Mengenvereinigung von R und S� Di�erenz R� SVorausetzung: wie R [ SErgebniss
hema: wie R [ SErgebnisrelation:R0 := Mengendi�erenz von R und S� Kartesis
hes ProduktVorausetzung: fA1; :::; Ang \ fB1; :::; Bmg = ;Ergebniss
hema: R0(A1; :::; An; B1; :::; Bm)Ergebnisrelation: R0 := fr Æ sjr 2 R ^ s 2 Sgr Æ s := (r1; :::; rn; s1; :::; sm) f�urr = (r1; :::; rn) 2 R und s = (s1; :::; sm) 2 S� Projektion �A(R)Vorausetzung: A = (Ai1; :::; Aik) mit1 � i1; :::; ik � Rang(R)1



Ergebniss
hema: R0(Ai1; :::; Aik)Ergebnisrelation: R0 := f�i1;:::;ik(r)jr 2 Rg�i1;:::;ik(r) := (ri1; :::; rik) f�ur r = (r1; :::; rn)� Selektion �'(R)Vorausetzung: ' ist atomare Formel�(u1; :::; un); u1; :::; un sind Konstanten,Attributenamen oder Terme dar�uber; � istbooles
he Operation, wie Verglei
he=; 6=; <;�; >;� oder andere booles
heAbfragenErgebniss
hema: R0(A1; :::; An)Ergebnisrelation: R0 := frjr 2 R ^ ' ergibtna
h Ersetzung der Attributnamen Ai dur
hKomponenten ri den Wahrheitswert TRUEg� Umbenennung ÆC Ai(R)Voraussetzung: C Attributname mitC 62 fA1; :::; AngErgebniss
hema:R0(A1; :::; Ai�1; C;Ai+1; :::; An)Ergebnisrelation: R0 := R� Na
htrag zum Produkt:Falls R 6= S undfA1; :::; Ang \ fB1; :::; Bmg = fCg mitAi = Bj = C gilt, werden f�ur R� S impliziteUmbenennungen vorgenommen:2



ÆR:C Ai(R)� ÆS:C Bj(S)Es entsteht das Ergebniss
hemaR0(A1; :::; R:C; :::; An; B1; :::; S:C; :::; Bm)Falls R=S gilt, werden f�ur R� S = R� Rimplizite Umbenennungen vorgenommen, so da�f�ur R(A;B; :::) folgendes Ergebniss
hemaentsteht:R0(A1; B1; :::; A2; B2; :::)Abgeleitete Operationen� Dur
hs
hnitt R \ SVoraussetzung: wie R [ SDe�nition: R \ S := Mengendur
hs
hnitt von Rund SAbleitung: R \ S = R� (R� S)
R S

R-S R-(R-S)� Verbund R �Ai�Bj SVoraussetzung: � ist passenderVerglei
hsoperatorDe�nition:R �Ai�Bj S := fr Æ sjr 2 R ^ s 2 S ^ ri�sjgAbleitung: R �Ai�Bj S = �Ai�Bj(R� S)3



� nat�urli
her Verbund R � SVoraussetzung: C1; :::; Ck seien allegemeinsamen Attributnamen in R und S, alsoo.B.d.A. R(A1; :::; An�k; C1; :::; Ck) undS(B1; :::; Bm�k; C1; :::; Ck)De�nition: `Verbinde R und S in nat�urli
herWeise �uber ihre gemeinsamen Attribute'Ableitung:R � S = �A1;:::;An�k;R:C1;:::;R:Ck;B1;:::;Bm�k(�R:C1=S:C1^:::^R:Ck=S:Ck(R� S))� Division R : SAnalogie zur Division auf den nat�urli
hen Zahlenn : m ist die gr�o�te ganze Zahl mit (n : m) �m � nR : S ist die gr�o�te Relation mit (R : S)� S � RVoraussetzung: Attribute von S sind au
hAttribute von R, also o.B.d.A.R(A1; :::; An�m; B1; :::; Bm) und S(B1; :::; Bm)De�nition: R : S := f�A1;:::;An�m(r)jr 2 R^8s 2 S(�A1;:::;An�m(r) Æ s 2 R)gErmittle alle �A1;:::;An�m-Projektionen vonTupeln, die in den S-Komponenten alle in Saufgelisteten Wertkombinationen habenAbleitung: R : S = �A1;:::;An�m(R)��A1;:::;An�m((�A1;:::;An�m(R)� S)�R)
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